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198. F. Giesel: Einiges uber Polonium-Gewinnung und sein 
Verhalten. 

(Eiiigegangeii mil 23. Miirz 190%) 

1. G e w i n  i i  u n g. I- o n  P o 1 o n i 11 iii .  

D:i d:is Poloniuni als Racliiuiiabkiiminling. erlianut, ist, niuBten 
Ratliunisalze, \veuu sie ein geniigendes Alter besitzen, das beste und 
reinlichste Material fiir die (-:ewiuniing tlesselbeii sein. In der Tat  ist 
es niir bereits vor iGherer Kenntnis tlieser Beziehungen gelungen, 
Polonium BUS reinen Radiumlosungen auf \\.ismiit ocler Platinnietallen 
niederzuschlagen I).  SpHter habe ich auch durch Schwefelwasserst,off 
die EBllung cles Poloniunis erreicht. l)er unsichtbare Niederschlng 
wird TOII Filtrierpapier znriickgehalten, welches daun die 11Yrkwig 
besten Poloniiums zeigt. 

Radiuriimiitterlaugen (von cler I<ryst:illisation des Bariuiii-Radiuiii- 
Bronlids herstammend) enthalten nii13er den Zerfallprodukten tlen 
Radiums rioch audere aktive T'ertinreiuigiingen Uit Schmefel- 
wasserstoff erhalt nian deutliche NiederschlSge, die wesentlich aus 
Schwefelblei bestehen. 1Vird dieses niit heiser, lionzentrierter Salz- 
siiiure behandelt, SO gelit das Poloniuni in Losung. In ileiii riick- 
st,iindigen Chlorblei (event. geniischt iuit uuzersetzteni Sulfitl) 1-erbleibt 
:iber noch aktiiye Substanz, die kein Polonium ist und  die eine k o 11 - 
s t n n  t e $-Strahlnng besitzt. Offenbar enthirlt das friilier niis llsdiuiii- 
iiiutterlmigeii gewonneiie Chlorblei, welches ich 1901 D e  marqa>- f i i r  
spekt,roskopische Untersuchirng iiberniittelte"), denselben Riirper. Die 
.-I bwesenheit von Radium in  eiuem derartigen Priiparate liabe ich 
Iienerdings vie1 schzrfer, als es D e m a r q a y  mit tlem FaukenspeBtriurt 
konnte, durch das Fehleii seiner Enianat,ioii erwiesen. Ma.u kiinnte 
:in Rndiuni D im Gleichgewichtszastande mit Radium I(; u n d  Radi~un 
I<' denlien, doch zeigteri in die nalzsaure Liisung eingetauchte Kupfer- 
bleche so geringe a-Strahlung - die in keinem Verhaltnis zu der 
atarken /3-Strahlung tlen Praparates uncl seines veriiiutet,en Gehaltes an 
Radium D standen -, daLl hier eiu noch unbekannter Kiirper niit 
latiger J,ebensdauer rorhanden zii sein scheint. Ers t  die weitere Unter- 
siichung kann dariiber entscheiden. 

Fiir die Gewinnung groBerer Poloiiiiiinmetigeii. hleibt man nach 
wie \-or aiif das Blei der Pechhlende angewieseu. Ich Labe zuerst, 
niinilich Mitte 1900, gezeigt '), d:iB man atis die.5erir Hlei Polouiom tuicl 

I) Diese Berichte 36, 23G9 [1903]. 
2, Diese Bcrichtc. 35, 102 [1902]. 
+) Diese Berichtc 33, 1667 [1900]. 

?) Dies9 Bcrichte 35, 3611 [1902]. 

Siehe auch die folgenden dbhautl- 
Inugeii iiher l'olonium. 

(i9* 
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z\\fir a + $-Strahlen gebendes (also Radiiini E u i i d  Raditini F) 7 or- 
teilhaft gewinnen kann, sei es, da13 nian das Chlorblei in Wasser lubt 
mid den unloslichen Riickstand I erir endet, sei es, da13 man das Chlor- 
blei mit Salzsaure estrahiert. JIir haben sich diese beiden Methoclen 
inliner als beste I)ewahrt, besontlers, wenn man die Erfahrung niit 
beritcksichtigt, da8 das Poloninm niit dem Hariiini-~arliiini-Bleisulf:it 
groBtenteils mitgerissen wird. 

Anfaug 1907 stantien mir ca. 40 k g  \on diesent Chlorblei ziir Vei- 
ftgung. Uer Poloniumgehalt inufite ein ltetriichtlicher sein, weil eiue 
zu inetallischeni Blei niittels IZohle reduzierte Probe >chon das Scin- 
tillieren des Zirtksultidschirmes bewirkte. Radium, in  Spnren irn Chlor- 
blei noch I orhanden, war nicht hi den Regulns niit ubergeg:tngen, \\ ie 
I i l s t e r  nnd G e i t e l  nachgeoiesen haben I). 

Die Verarbeitung des Prodnktes war n;icli et\ix 2 hlonaten be- 
endet. Das Chlorblei hatte man zuriBchst ill I\ a5ser gelost, von der ge- 
ringen Menge Unloslichein befreit iind mit wenig verdiinnter Schwefel- 
biiiire versetzt, uin Radium miiglichst z u  entfernen ‘). Die Hleilosiing 
\\ iirde d a m  r i d  Ammoniak gefiillt, der Niederschlag iiiit eiueni tie- 
trkchtlichen Uberschu IS roil reiner, konzentrierter SnlzsSnre digeriert 
und die saure Lauge vom ( ‘hlorlilei abgetrennt. Da5 in teiner Form 
xl~geschieitene Chlorblei wurde noch 4--5-ma1 tlerselben Xxtrnktion niit 
reiner Salzsanre unterM orfen. Sbitliclie sdzsauren l m g e n  wnrdetr 
einzeln eingeengt nnd nnch Ihtfernnng tles nocli :tuskrystallisierten 
C‘hlorbleies weiter konzentriert. . 

S c h  e f e h  asseritofi fiillte aus den ersten Lxtrakten einige Gramni 
eines (iemisches RUS Arseii, Hlei, Wisniut, Kupfer und Spuren Queck- 
silher. 1 )ie spiiteren Extrakte gaben inimer meniger I;allung, die fast 
nur norh ans Kupfer hestand j). Nach Extraktion der Snlfide mit 
Sch\~efelaniiriouinm wurile durch Iiochen mit ltonzentrierter Salzsiiure 
eiuerseits Hlei-Wism~it-Siilfid umgesetzt und letzteres xls Oxychlorid 
gefillt, andererseih tlas Kupfer fast rein nls niizer>etztes Snlfid ge- 
33 onnen. 

J k  zeigte sich, dalJ unter deii obv nltenden Verhiiltnissen sehr 
venig l’oloninni (dagegen vie1 Radium F,) in  das Wismut ubergeht, 
vielmehr s e b  P r e i n  beini liupfersulfid znruckbleibt. Wird das Kupfer- 
sulfid dnrch Salpetersaure zersetzt iind die Losung niit Ammoniak iiber- 
siittigt, so fiillt das I’oloninni iii Form spirlicher, kaum sichtbarer, weiSer 

I) Ztschr. fur physikal. Chein. 7, 841 [1906]. 
Aus diesem Niederschlag wurde getreniit flir sich dns Polonium ge- 

7, Dci Ihdiunigchalt tler beiden letzteii Extrakte \\ar nur noch em )el- 
wmnen. 

schwi nden der. 
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Flocken aiiz. die nuf einem Vilterchen gesnmnielt und getrocknet eiiieir 
diinnen, gelblichgrnuen Cber/iig liinterl:issen. 

2 .  Y e  r h  a 1 t e n  d e b  1’0 1 o iii i t  ins. 

Jler iieue Nietlerschlag iibertrifft an Wirkiing (lie hisher erhalteiirn 
J’oloninniiiber~uge : i n f  Metallen. lhsoiideri nuffnllend ist neben tler 
glinzenden L’h o s p h o r e s c e n z  a111 %iiiirsulfid-SchinIIilfid-SchirIii die rtarke O z o -  
n i s i e r n n g  der T,iift, ~ e r b u n d e n  init einem L e u c h t e n  derselben. 1)ieb 
he\\ eist scliori genugend (lie grolk Reinheit ties J’riparates, da anderen- 
falls die v-I’artikel nicht in dem MaAe nubtreten Lomen. I& deni 
Siederichlag anliegeude l’apierschicht ist i n  wenigen Tagen dernrt 
zersetzt, daB nian den berzug leicht niit einein hlesser nbnelimeii 
hann. Nit 2-3 ‘I‘ro];;fen Salzsiiure entsteht eine g e l b b r n u u e  Losnng, 
ihiilich deiii Platinchlorid, die cliirch Ziisatz eines Osydatioiisniitt~ls, 
z .  1%. Salpetersiiiire oder W:isserstoffsupero\yd. farblos mird. Ich hnhe 
diese 1;’iirbnng starl, poloniumhaltiger T16sungen in Snlzsaure stets 
benierkt, und sie als Anzeicben fur das Vorliegen eines guteii i’rjiparates 
erkannt. Kine Angahe dariiber habe ich fruher nic.ht geninc lit. nei l  
dns I’oloniiiiii selbst die Fiirbung nicht beclingen konnte, denii sie 
ninllte dann beim Eintnidien von nretallischem Wianiut in die Lo- 
sung mit der Fortnahme cles Poloniurns versrhwinden. Mein \ erdacht 
aiif mitgerivseue Spuren TWU Vanadin iind 1Sisen konnte bei der  
Schwierigkeit der I’riifung solch nrininialer kostbnrer Substanzmengen 
nicht nbsoliit beseitigt I\ erden, tioch ist besonders bei den neueii 154- 
paraten eiiie derart starke Verunreinigung nach Art der lhrstelluiig 
nicht wahracheinlich. 1c.h bin Yielmehr jetzt tler Ansicht, daf3 (lie 
I.’iirt)ung niit Radiuiii I)  in Reziehnng stehen kanii, das nlleni d n -  
scheine nach niit in genannteni l’oloniunipraparat entlialten ist. Dafiir 
spricht die l‘atsavhe, dal3 nach Aktivieriing eines ~Vismutl~leches noch 
4 Rupferbleclie nnch einander in l’ausen von etv a 1 Monnt in dersehen 
Lijsung stark aktiv griipariert worden waren. Freilich h i t te  rliiiiii 
tlns Znischenprodukt 1:adioai IC eine erhebliche [j-Strahliiug der Iio- 
sung verursachen niussen, doch n ar nni limtgenschirni nichta tlavon 
zn erkennen. 

Dns erwiihnte \Visniutblech lief in cler Losung braun ocler blnii 
an,  genau vie Stnhl beiiii Anlassen; es \wircle \on S t a r k  und G i e z e l  
fur p h y s i k a l i s c h e  U n t e r s i i c h n n g e n  Iieniitzt ’). Der Belag v a r  
doppelseitig, 2 cm lxng, 4 iiini breit, rind erzeugte, z v  ischen zv\ ei er- 
h n d e n e  Metallplattell 1 on 3.5 cm I.ange und 2 cm 13reite mit  geqeii- 
4t igei i i  Abbtande 1 on 2.2 cni gebrxcht, bci 440 Volt Sp:innuiigsdiffe- 
renz eirien Stroni 1 . 3 .  10-6 Ampere. 

1)  %t-chr. f .  phjsik. Cliem. 8, 580 [19o‘i]. 



Auf deli (lmlierteii) Iiqderblechen trat , aufier Korrosion, iiur 
eiii so leichter, qraiiweifier Anflug ein. da8 die Iiupferfarbe kaum 
beeinflitfit \+urde. l'latiu \\ urde absolnt nicht 1 erjindert, obgleicli e- 
elienfalls intensire TTirltung zeipte. 

Beziehungen znni T e l l  iir konnten auch diesilia1 11 i c Ilt :uifgt.- 
funden werden. 

Tlelirini i n  2 Jahre altrn, niit Poloi~iiiiii beschickten T-aklirlnirohren 
n:ichziiv eisen, gelaiig uicht. 

199. A. Werner:  Zur Theorie der Beizenfarbstoffe. 

(Experiment. z. T. geiiieiiisc.haftlil:II mit E. T horn ann.) 

(Eingegangeii ant 11.  Jlttra 19OS, niitgrteilt in tler Sitzuug von HVII. A .  H i n a )  

6 b e r  die Bedingnngen, die :ill die Tionstitution eine5 StofFe, T I I  

>tellen &id, wenn ihni die Eigeiischaft zukommen soll, niit Metall- 
Osyden bestandige, auE der Fmer  haftende, salzartige 1-erbiudungen zii 

bilden, cl. h. beizenziehend ZLI sein, sind verschiedene Regelu nufge- 
stellt worden, die bis jetzt iioch in keinen theoretischen Ziisiininien- 
liaiig gebrncht xerden konnten. Die erste Kegel dieser Art ist voii 
(3. L i e b e r m z i n n  und St. v .  K o s t a n e c k i ' )  forninliert \\orden und be- 
zieht sich niif die Iionstitntion der beizeuziehenden ( )xyanthr ac  h' 1none. 
Die Regel sagt nus, daIj nur cliejenigen Oxyanthrnchinone Beizenfarb- 
stoffe sind, melche zwei orthostindige Hydrosylgruppeu enthnlten. Es 
ist ferner dab Verdienst von v. K o s t a n e c k i ' )  gezeigt zn haben, dall 
auch Iioml)inati3nen anderer Atoingruplien beizenziehende Eigen- 
bchaften \-erniitteln. Fiir diese Kombinationen liat er die Uezeichnung 
>>tinktogene Gruppeiw eingefiihrt und (lie folgenden 31s solche erkarint : 

KOH(1) NOH(1) NOH(1) OII(1) OH O(1) 0 
O@), NOH@),  OH(2), OH(2), OH (P"")~ OH@) OH (Pro* 

Feruerhaben K. M o h l n u u n d  F. Steir i i i r i igJ)  fiir Ii~clroxqlhaltipe 
beizenziehende Farbstoffe lulgende allgenieine Regel aufgestellt : We'elin 
in einer hyclrosylierten, aromatisclien T-erbindung eine Hydroxylgruppe 
in benachbarter (0- oder pen-Stellung) zum Chromophor sich befindet, 
SO ist die T'erbindung ein BeiLenfarbstoff. hufierdem hat innn erkaiint, 
cl:iS anrh Farbstoffe niit o-Stelliing \on II!-clro\! 1 u i i t l  C:irbo\! I ,  t i i i t l  i i i  

1) Ann. d.  Cheni. 240, 245 [1887]. 
>) Diese Bericlite 80, 3146 [ l S Y i ] ,  43, 1347 [lYY!J]. 
2) Ztschr. f. Fsrlseii uiid Te\tilcheni. 3, 358 [1904]. 




